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Indiquersur la feuille d'examen votre master. 


Exercice 1 (8 pts): 

Dsns i'espace euclidien r£el h 3 dimensions E 3> on considfcre un plan ertgendrG par les 
vecteurs sulvants: 


ii>= ©- 12>= 0 

1) Montrer que les vecteurs 11) et 12) forment une base du plan. 

2) Appliquer la methode de Schmidt pour transformer cette base en une base 
orthonorm6e. 


3) Computer cette base pour obtenir une base orthonormee de E 3 . 

4) Calcuier la distance entre les deux vecteurs |1) et |2). 


Exercice 2 (6 pts}: 

^ !!? r r ? Ue i 0 P ro< ^ u 6 de deux op^rateurs hermitien est hermitien si et 
seulementsiles deux operateurs commutent 

2) Montrer que le polyndme rtel p(A) d'un opSrateur hermitien A esthermiden. 

t seuilZ " r^t P = ** de deUX p i * Pa est un projected si 

et seulement si P l et P 2 commutent 


Exercice 3 (6 pts): 

1) Dans S* espace vectoriel reel de dimension N. on considere b‘ les 

~ etr/,es — £ 

„ . bi= T'a 

vecteur. . ° nt les “mposantes contravartantes d’un 

produit vectoriel h^atde^u tenseur^de^eth et la definition du 

identites suivantes: Levi-Civita pour montrer les deux 

= A,rote 

rot(/A) s= grad/ x A + / Hit A 
que,que suit,a function scalaire f et les deux vecteurs A et S. 
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